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Resumen

Las matematicas son de gran utilidad en diferentes ambitos profesionales. En todos los niveles educativos es importante, debido a que
es una de las materias con mayor dificultad e indice de reprobacién, si bien se reconoce que las clases de regularizacion y el uso de
herramientas tecnolégicas son estrategias de apoyo adicional de aprendizaje, existe la necesidad de saber y disefiar nuevas formas de
aprendizaje para desarrollar habilidades matematicas, por tal motivo es importante investigar y comprender mejor la relacion entre
estas estrategias. Este trabajo de investigacion se centra en un estudio de caso para conocer que efecto tiene el acompafiamiento paralelo
con clases de regularizacion y uso de herramientas tecnolégicas en el rendimiento académico en un grupo especifico de estudiantes con
bajo rendimiento e indice de aprobacién, de un Centro de Bachillerato Tecnolégico Industrial y de Servicios “CBTis 168, del estado de
Aguascalientes, de la asignatura de Calculo Integral. Se realiz6 el seguimiento en un periodo semestral sobre los datos recolectados a
través de las calificaciones de los periodos parciales y encuestas con formularios Google, con el propésito de evaluar el impacto del
acompafiamiento y evaluar la percepcion de los alumnos en términos de disposicion, confianza y motivacién. El enfoque de la
investigacion fue bajo el planteamiento metodologico mixto (cuantitativa y cualitativa). El alcance de investigacion fue correlacional y
explicativo ya que se busco responder y explicar la relacion que presentan las variables del planteamiento del problema. El disefio de la
investigacion fue experimental y no experimental, en la parte experimental fue ""puro" mediante la manipulacion intencional de variables
(independientes) para determinar la correlacion entre las variables y en la parte no experimental fue "transversal" porque se
recolectaron los datos en un momento tinico. El grupo experimental recibio clases de regularizacién y acceso a herramientas tecnolégicas
especificas, mientras que el grupo no experimental sigui6 el plan de estudios tradicional.

Palabras clave— Acompaiiamiento paralelo, clases de regularizacion, herramientas tecnolégicas, rendimiento académico.

Abstract

Mathematics Mathematics is very useful in different professional fields. It is important at all educational levels, because it is one of
the subjects with the highest difficulty and failure rate. Although it is recognized that tutoring classes and the use of technological tools
are additional learning support strategies, there is a need to know and design new ways of learning to develop mathematical skills. For
this reason, it is important to investigate and better understand the relationship between these strategies. This research work focuses on
a case study to find out what effect parallel support with tutoring classes and the use of technological tools has on academic performance
in a specific group of students with low performance and passing rate, from a Technological Industrial and Services High School "CBTis
168", in the state of Aguascalientes, in the subject of Integral Calculus. The monitoring was carried out over a semester period on the
data collected through the grades of the partial periods and surveys with Google forms, with the purpose of evaluating the impact of the
accompaniment and assessing the perception of the students in terms of disposition, confidence and motivation. The focus of the research
was under the mixed methodological approach (quantitative and qualitative). The scope of the research was correlational and
explanatory since it sought to answer and explain the relationship presented by the variables of the problem statement. The research
design was experimental and non-experimental, in the experimental part it was ""pure' through the intentional manipulation of variables
(independent) to determine the evaluation between the variables and in the non-experimental part it was "cross-sectional" because the
data was collected at a single time. The experimental group received tutoring classes and access to specific technological tools, while the
non-experimental group followed the traditional curriculum.

Keywords— Academic performance, parallel support, technological tools, tutoring classes.

dificultad e indice de reprobacion, si bien se reconoce que las

L. INTRODUCCION clases de regularizacion y el uso de herramientas tecnologicas

Las matematicas son de gran utilidad en diferentes ambitos
profesionales, en todos los niveles educativos es de gran
importancia  definir  estrategias que favorezcan su
entendimiento, debido a que es una de las materias con mayor

son estrategias de apoyo adicional de aprendizaje, existe la
necesidad de saber y disefiar nuevas formas de aprendizaje para
desarrollar habilidades matematicas, por tal motivo es
importante investigar y comprender mejor la relacion entre
estas estrategias.
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Runte (2013), en su trabajo de investigacion “La incidencia
de las clases particulares en Espaiia”, comenta que en
investigaciones internacionales durante las Gltimas décadas ha
existido un crecimiento mundial del uso de clases particulares
o de regularizacion externas a la escuela, que pretenden
completar o mejorar los conocimientos, llamando asi a esta
educacion paralela Shadow Education, porque acompana a la
educacion formal como si fuera su propia sombra. También
menciona que “La mayoria de los estudios consultados indican
que, al ser una actividad privada, es utilizada prioritariamente
por las familias de mas alto rango social, econémico y
educativo, hecho que afectaria profundamente la equidad y la
cohesion. Por lo tanto, se considera que este aspecto deberia ser
fruto de nuevas investigaciones en Espafia”.

En el articulo: “En los margenes del sistema escolar: Analisis
del fenomeno de las clases particulares” de los autores Rada e
Irin (1994) exponen que “El fenémeno generalizado de las
clases particulares es una consecuencia de las insuficiencias del
sistema escolar. El elevado nimero de alumnos por aula impide
al profesor del Instituto desarrollar una ensefianza que tenga en
cuenta, adecuadamente, los distintos ritmos de aprendizaje de
sus alumnos”, y que “la mayor parte de los estudiantes lo que
buscan en la clase particular es una ayuda para superar las
dificultades académicas que se suscitan en el Instituto con la
maxima facilidad. Se trata de hacer los "deberes" y aprobar el
examen. En muchas ocasiones, del profesor particular
demandan la "féormula secreta" para resolver los problemas o
para aprobar con el minimo esfuerzo. Por supuesto, hay
ocasiones en que el alumno pretende alcanzar un nivel de
conocimientos superior al que recibe en el Centro, pero estos
casos son excepcionales”.

Ruiz (2017), expresa en su trabajo de investigacion que las
clases particulares o de regularizacion han tenido un aumento
notable en los ultimos afios, que a pesar de esto sigue siendo un
tema poco investigado y que por tal motivo favorece a nuevas
investigaciones.

En el trabajo de investigacion “El fenomeno del apoyo al
aprendizaje fuera de la escuela visto a través de un analisis
comparado” de Ventura, y su equipo de trabajo (2011) se
menciona que “en muchos paises el niimero de negocios
dedicados al apoyo al aprendizaje fuera de la escuela esta en
aumento y que la busqueda de auxilio extra-escolar por los
candidatos a los examenes de acceso a la ensefianza superior
llevo al desarrollo de las clases de regularizacion y academias
como un sistema educativo paralelo”.

Por otro lado, de acuerdo con Barcia (2022) en su trabajo de
investigaciéon, nos muestra que cuando una institucion
educativa no cuenta con un laboratorio adecuado de informatica
y no utiliza herramientas tecnoldgicas en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, influye directamente en el estado de
4nimo de los alumnos demostrando desinterés y desmotivacion
en su proceso de aprendizaje.

Por su lado Castiblanco y col., (2022) recomienda, en su
trabajo de investigacion: “Secuencia didactica con TIC y ludica
para fortalecer el razonamiento matematico en estudiantes de
tercero de primaria de la sede General Santander”, que en los
procesos de ensefianza y aprendizaje es importante la
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incorporacion de los recursos educativos digitales, pues se
evidencia que fomentan en los estudiantes una motivacion
adicional por aprender, sin embargo, este proceso debe
realizarse gradualmente integrando los recursos educativos con
las actividades diarias de las practicas pedagdgicas curriculares
y extracurriculares, facilitando al estudiante la adaptacion a un
nuevo proceso de formacion.

En contraparte Yagual (2021) nos comenta que, de acuerdo
al resultado de su estudio de investigacion, la mayoria de los
estudiantes que participaran en el estudio de investigacion, se
sintieron motivados a estudiar matematicas, cuando se
apoyaron con aplicaciones de juegos dinamicos y también
cuando desarrollaron actividades interactivas para la resolucion
de problemas matematicos, generando asi captar, retener y
memorizar el conocimiento esperado.

Una de las herramientas tecnoldgicas con mayor uso en las
matematicas es la aplicacion de GeoGebra le permite al
estudiante adquirir un aprendizaje activo, reflexivo y
diferenciado, ayudando asi, al estudiante a construir el
conocimiento para la solucion de ejercicios y problemas
matematicos. (Guillén, y col., 2021).

En el trabajo de investigacion: “Uso de plataformas y
herramientas digitales para la ensefianza de la Matematica”.
Muestra que la mayoria de los profesores de matematicas que
participaron como muestra de estudio, mencionaron que las
aplicaciones de su preferencia a utilizar para ensefiar
matematicas son: la Plataforma Adaptativa de Matematica
(PAM) y GeoGebra. (Vaillant D., y col., 2020).

También en el trabajo de investigacion “Disefio y aplicacion
de una secuencia didactica en modalidad virtual para la mejora
de la comprension lectora de textos matematicos en estudiantes
universitarios” de Vera (2020) menciona que el disefio y
aplicacion de una secuencia didactica en modalidad virtual
mejora la comprension lectora de textos matematicos en
estudiantes universitarios.

Por su lado Montes, y colaboradores (2018). En su trabajo de
investigacion “Uso de herramientas tecnologicas en el
desarrollo de un curso de Matematicas 1 en la Universidad
Tecnologica de Pereira”. Confirmaron que las TIC’s al usarlas
en el proceso de ensefianza - aprendizaje de las matematicas se
convierten en una herramienta util para desarrollar
competencias tecnologicas.

El software Graphmatica, es una herramienta que facilita a
los estudiantes la construccion del conocimiento, permitiendo
un pasaje dindmico entre los distintos tipos de representaciones
semidticas, propios de los objetos matematicos. (Autino, y col.,
2018).

Zuiiiga y Morales (2017) comentan que el principal resultado
en su trabajo de investigacion: “Disefio de una secuencia
didactica para el aprendizaje de la pendiente como razén de
cambio para alumnos de nivel medio superior utilizando
herramientas tecnologicas”, fue que los alumnos mejoraron su
aprendizaje del concepto de pendiente como razén de cambio
interactuando con objetos concretos con la ayuda de
herramientas tecnoldgicas.

Este trabajo de investigacion se centra en un estudio de caso
para conocer que efecto tiene el acompafiamiento paralelo con
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clases de regularizacion y uso de herramientas tecnologicas en
el rendimiento académico en un grupo especifico de estudiantes
con bajo rendimiento y riesgo de reprobacion en la materia de
Calculo Integral, de un Centro de Bachillerato Tecnoldgico
Industrial y de Servicios “CBTis 1687, del estado de
Aguascalientes.

En el contexto de la investigacion acompafiamiento paralelo
se refiere a las clases sabatinas impartidas voluntariamente por
un docente externo a la institucion de estudio y que son
realizadas paralelamente a las clases tradicionales impartidas
por la institucion.

1I. METODOLOGIA

El disefio de investigacion se realizd bajo el planteamiento
metodologico del enfoque mixto. Se realizd una revision
exhaustiva de la literatura para establecer una base tedrica
s6lida y comprender las correlaciones existentes entre el apoyo
paralelo, el uso de tecnologia y el rendimiento académico en
matematicas.

En cuanto a la metodologia cuantitativa, se utilizaron
herramientas estadisticas para analizar los datos cuantitativos
recopilados de las pruebas de rendimiento de los estudiantes.
Esto permiti6 identificar patrones y tendencias en el
rendimiento académico en relacion con el apoyo paralelo y el
uso de tecnologia.

Para la metodologia cualitativa, se llevaron a cabo encuestas
(formularios Google) estructuradas a los estudiantes para
recopilar datos cualitativos sobre sus experiencias y
percepciones en términos de disposicion, motivacion y
confianza.

A. Alcance de la Investigacion

El alcance de la investigacion fue correlacional y explicativo
ya que se pretendia responder y explicar la relaciéon que
presentan las variables del planteamiento del problema: ;Qué
efecto tiene el acompanamiento paralelo con clases de
regularizaciéon y uso de herramientas tecnolégicas en el
rendimiento académico de los estudiantes en el area de las
matematicas?

B. Diserio de la Investigacion

El disefio de la investigacion fue experimental y no
experimental, en la parte experimental fue “puro” mediante la
manipulacion intencional de variables (independientes) para
determinar la correlacion entre las variables y en la parte no
experimental fue “transversal” porque se recolectaron los datos
en un Unico momento.

C. Grupos de Estudio

El grupo experimental recibid clases tradicionales de la
institucion, clases de regularizacion paralelas, sabatinas de 33
horas extras impartidas por un docente externo a la institucion,
se realizaron estrategias de aprendizaje como enseflanza
expositiva, mediacion, aula invertida, resolucion de problemas,
solucion de dudas, retroalimentacion y acceso a herramientas
tecnolégicas, se disefiaron 75 videos de YouTube educativos y
se usaron aplicaciones educativas como YouTube, GeoGebra y
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Photomath, mientras que el grupo no experimental sigui6 el
plan de estudios tradicional.

D. Universo

Alumnos de todos los CBTis que cursaron el Sto. Semestre,
de la asignatura de Calculo Integral, del periodo 2023-2024.

E. Poblacion

Alumnos del CBTis 168 que cursaron el S5to. Semestre, de la
asignatura de Célculo Integral, del periodo 2023-2024.

F. Muestra y Muestreo

Muestra: 30 calificaciones parciales de 10 Alumnos del
CBTis 168 que cursaron el 5to. Semestre, de la asignatura de
Célculo Integral, del periodo 2023-2024.

Muestreo: se invitd a los alumnos que en ese momento iban
a cursar la materia Calculo Integral en el CBTis 168 del periodo
2023-2024, a contestar un formulario Google (Anexo 1), link:
https://forms.gle/32zYux AKhyPkgVKS5A con el propdsito de
conocer la percepcion de los alumnos sobre la complejidad de
las materias de matematicas y su disposicion hacia el
acompafiamiento de clases paralelas de regularizacion, de los
cuales se inscribieron 10 alumnos de acuerdo a su disposicion
y disponibilidad. De las 30 calificaciones parciales de los 10
alumnos inscritos: 12 calificaciones parciales fueron de los
alumnos del grupo experimental y 18 calificaciones parciales
fueron de 6 alumnos del grupo no experimental.

G. Modelo Cronologico de la Investigacion por
Procesos

Fase 1 Preparacion (12 Meses): Revision bibliografica y
desarrollo de herramientas, materiales didacticos y creacion de
un canal de YouTube con 75 videos sobre temas de la materia
de calculo integral.

Fase 2 Implementacion (6 Meses): Realizacion de clases de
regularizaciéon para el grupo experimental, monitoreo del
progreso académico y uso de herramientas tecnoldgicas para
mejorar la comprension matematica.

Fase 3 Recopilacion de Datos y Evaluacion (6 Meses):
Administraciéon de pruebas estandarizadas y evaluaciones
internas, analisis de resultados para medir el rendimiento
académico y comparacion de resultados entre el grupo
experimental y el grupo de control.

Fase 4 Analisis y Conclusiones (Meses 10-12): Analisis
estadistico de los datos recopilados, interpretacion de resultados
y comparacion con la literatura existente, conclusiones finales
y recomendaciones para futuras investigaciones.

III. ANALISIS DE DATOS

A. Organizacion de Datos y Descripcion Estadistica de
Variables
En la organizacion de datos de la Tabla I, se observa que el
grupo experimental estd conformado por alumnos de las
carreras técnicas de ofimatica y mecatronica con turno matutino
y vespertino. Mientras que el grupo no experimental hay
alumnos de las carreras técnicas de construccion, laboratorio
clinico, programacion y ofimatica, turno matutino y vespertino.
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TABLA I
DATOS DE ALUMNOS ORGANIZADOS POR CARRERA TECNICA, TURNO Y Datos Agrupados Grupo No Experimental
GRUPO 0.0 0.5 20 3.5 4.0 5.0
. : : : 4. ' .
Alumno No. de Control Carrera Técnica ~ Turno Grupo g g ; g ; g 2 g : g ; g
1 21301051680479 Ofimatica Vespertino  Experimental ; : - o
. Frecuencia . Porcentaje
2 21301051680406 Mecatronica Vespertino  Experimental Clase Intervalo Frecuencis Relativa Porcentaje Acumulado
3 21301051680197 Ofimética Matutino  Experimental 1 00-18 5 0.278 27.78 27.78
- . , 2 18-36 5 0.278 27.78 55.56
4 21301051680202 Ofimatica Matutino Experimental 3 36-54 6 0.333 33.33 88.89
5 21301051680583 Construccion Vespertino  No Experimental 4 54-72 1 0.056 5.56 94.45
Laboratorio . . 5 7.2-90 1 0.056 5.56 100.00
6 21301051680008 clinico Matutino No Experimental Total 18 1.000 100.00
7 21332050010450 Programacion Vespertino  No Experimental
L . . Porcentaje de Calificaciones Grupo No
8 21301051680226 Ofimatica Matutino No Experimental Experimental
9 21301051680033 Lz}bgratorlo Matutino No Experimental 4
clinico >
10 21301051680195 Ofimatica Matutino No Experimental 3000
o 2500
En la Tabla II, se observa las calificaciones obtenidas de los g 20.00
dos grupos el experimental y no experimental de los tres g 1500
periodos parciales, promedio final y calificacion final. € 1000
5.00
CALIFICACIONES DE TRES PARCIALES, PROMEDIO FINAL Y FINAL POR CLASES
ALUMNO
Alumno ler.. 2d0.' 3er‘. Prorpedlo Final Fig. 1. Agrupacién de datos, distribucion de frecuencia, frecuencia relativa y
Parcial Parcial Parcial Final . . . . .
porcentajes del grupo no experimental sobre las calificaciones parciales.
1 8 10 10 9.3 9
2 5 10 7.5 7.5 8 Datos Agrupados Grupo Experimental
3 7 8 10 8.3 8 5.0 8.0 9.0 100
7.0 80 100 100
4 9 9 10 9.3 9 75 9.0 10.0 10.0
5 7.8 35 0 38 5 Clase Intervalo Frecuencia F'::; ::I:“ Porcentaje ::;:::::;;
6 4 4 2 33 5 1 50-60 1 0.083 833 833
2 60-7.0 1 0.083 833 16.67
7 0.5 0 0 0.2 5 3 7.0-8.0 3 0.250 25.00 4167
4 80-90 2 0.167 16.67 5833
8 2 4 2 27 3 5 90-100 5 0.417 4167 100.00
9 4 9 5 6 6 Total 12 1.000 100.00
10 2 5 1 2.7 5
Porcentaje de Calificaciones Grupo Experimental
En la Fig. 1 de los datos agrupados del grupo no .
. 40.00
experimental, se observa a la clase 3 (rango entre 3.6 y 5.4) con o
el mayor numero de frecuencia de calificaciones con 6 * 3.0
unidades, mientras que en la clase 1 y 2 se obtiene la misma R
frecuencia con 5 unidades siendo bimodal, y un rango de - il
. . . . 15.00
calificaciones obtenidas del grupo no experimental de 0 a 9. oo
En la Fig. 2 de los datos agrupados del grupo experimental, 500
se observa a la clase 5 (rango entre 9.0 y 10.0) con el mayor 000

CLASES

nimero de frecuencia de calificaciones de 5 unidades, siendo
también la clase unimodal, por otro lado, el rango de

calificaciones obtenidas del grupo experimental se encuentra Fig. 2. Agrupacic’)n de datos, distribucién de frecuenf:ia, frf:cuencia r.elativa y
entre 5y 10 porcentajes del grupo experimental sobre las calificaciones parciales.
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La Tabla III y Fig. 3, muestra la percepcion de los alumnos
del grupo experimental sobre las clases sabatinas en términos
de motivacion, dando como resultado que el 100% las clases
sabatinas ayudaron a los alumnos a sentirse mas motivados para
aprender, con nivel de calificacion de motivacion de 58%
motivado y 42% muy motivado.

TABLA III
CLASES SABATINAS EN TERMINOS DE MOTIVACION

2. (Las clases sabatinas te ayudaron a sentirte

. ti P, taj
motivado para aprender? Cantidad - Porcentaje

Si 12 100%
No 0 0%
Total 12 100%

3. (Coémo calificarias tu nivel de motivacion

. antidad Porcentaje
para aprender durante las clases sabatinas? Cantidad J

Nada motivado 0 0%
Muy poco motivado 0 0%
Poco motivado 0 0%
Motivado 7 58%
Muy motivado 5 42%
Total 12 100%

2. ¢las clases sabatinas te ayudaron a
sentirte mas motivado para
aprender? 0% 0% 0%
0%

3. ¢Cémo calificarias tu nivel de motivacién
para aprender durante las clases sabatinas?

= Nada motivado
= Muy Poco
motivado
LR Poco motivado
= No 58%
Motivado
» Muy motivado
Fig. 3. Graficas sobre la percepcion de los alumnos (grupo experimental)
sobre las clases sabatinas en términos de motivacion.

La Tabla IV y Fig. 4, muestra la percepcion de los alumnos
del grupo experimental sobre las clases sabatinas en términos
de confianza para aprender, dando como resultado que el 100%
que las clases sabatinas ayudaron a los alumnos a aumentar su
confianza en sus habilidades académicas, con nivel de
calificacion de confianza de 75% confiado y 25% muy
confiado.

La Tabla V y Fig. 5, muestra la percepcion de los alumnos
del grupo experimental sobre los videos de YouTube en
términos de motivacion, dando como resultado que el 100% los
videos educativos de YouTube ayudaron a los alumnos a
sentirse mas motivados para aprender, con nivel de calificacion
de motivacién de 67% motivado y 33% muy motivado.
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TABLA IV
CLASES SABATINAS EN TERMINOS DE CONFIANZA

4. (Las clases sabatinas te ayudaron a

aumentar tu confianza en tus habilidades Cantidad Porcentaje
académicas?

Si 12 100%
No 0 0%
Total 12 100%
5. (Coémo calificarias tu nivel de confianza

en tus habilidades académicas durante las Cantidad Porcentaje
clases sabatinas?

Nada motivado 0 0%
Muy poco motivado 0 0%
Poco motivado 0 0%
Motivado 9 75%
Muy motivado 3 25%
Total 12 100%

4. ¢{Las clases sabatinas te ayudaron a
aumentar tu confianza en tus
habilidades académicas?

on 0% 0%0%

usi ‘
*No

Fig. 4. Graficas sobre la percepcion de los alumnos (grupo experimental)
sobre las clases sabatinas en términos de confianza.

5. ¢Cémo calificarias tu nivel de confianza
en tus habilidades académicas durante las
clases sabatinas?

= Nada confiado

= Muy poco confiado
Poco confiado
Confiado

= Muy confiado

TABLA V

VIDEOS EDUCATIVOS EN TERMINOS DE MOTIVACION
7. ()I'dos v1c]leos educatwos te ayudaron a Cantidad Porcentaje
sentirte mas motivado para aprender?
Si 12 100%
No 0 0%
Total 12 100%
8. {Como calificarias tu nivel de
motivacion para aprender utilizando los Cantidad Porcentaje
videos educativos?
Nada motivado 0 0%
Muy poco motivado 0 0%
Poco motivado 0 0%
Motivado 8 67%
Muy motivado 4 33%
Total 12 100%
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7. éLos videos educativos te
ayudaron a sentirte mas motivado
para aprender?

8. ¢{Como calificarias tu nivel de motivacién

para aprender utilizando los videos
educativos?

0% 0% 0%o%

= Nada motivado

= Muy poco
motivado

= Poco motivado

LR
=No

Motivado

= Muy motivado

Fig. 5. Graficas sobre la percepcion de los alumnos (grupo experimental)
sobre los videos educativos de YouTube en términos de motivacion.

La Tabla VI y Fig. 6, muestra la percepcion de los alumnos
del grupo experimental sobre aprender habilidades con videos
de YouTube, en términos de confianza, dando como resultado
que el 100% de los alumnos les ayud6 a aumentar su confianza
para aprender, con nivel de calificacién de confianza de 67%
confiado y 33% muy confiado.

TABLA VI
VIDEOS EDUCATIVOS EN TERMINOS DE CONFIANZA
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[5, 10], varianza de 2.51, desviacion estandar de 1.58, mediana
de 9.0, q,=7.75, q3=10.0 y unimodal en calificacion de 10.

Grupo no Experimental Grupo Experimental

n 18 n 12
suma 55.80 suma 103.50
media 310 media 863
min, max [0.00,9.00] min, max [5.00,10.00]
var 6.61 var 251
desv est 257 desv est 1.58
mediana 275 mediana 9.00
ql 1.00 ql 775
q3 4.00 a3 10.00
bimodal 2.00, 4.00 unimodal 10.00
Ql Q2 Q3 Max
Grupo No Experimental 1 2.75 4 9

Grupo Experimental 7.75 9 10 10

Gréfica de Cajas

9. (Los videos educativos te ayudaron a

M Grupo No Experimental

8
6
4 ! B Grupo Experimental
2
0

Fig. 7. Calculo de Estadistica descriptiva medidas de tendencia central y de

dispersion del Grupo no Experimental y Grupo Experimental.

La Tabla VII muestra el resumen de la Fig. 8 y 9, donde se

aumentar tu confianza en tus habilidades Cantidad Porcentaje
académicas?

Si 12 100%
No 0 0%
Total 12 100%
10. (Cémo calificarias tu nivel de

confianza para aprender durante los videos Cantidad Porcentaje
educativos?

Nada motivado 0 0%
Muy poco motivado 0 0%
Poco motivado 0 0%
Motivado 8 67%
Muy motivado 4 33%
Total 12 100%

observan las calificaciones de promedio final y el indice de
aprobacion de los dos grupos, en donde el grupo no
experimental obtiene una calificacion promedio final de 3.10 ¢
indice de aprobacion de 16.67%, mientras que en el grupo
experimental la calificacion promedio final de 8.63 y con un
indice de aprobacion de 100%.

10 ¢Cémo calificarias tu nivel de confianza
para aprender durante los videos
educativos?

0% 0% 0%

9. {Los videos educativos te
ayudaron a aumentar tu confianza en
tus habilidades académicas?

= Nada confiado

= Muy poco confiado

= Poco confiado
Confiado

® Muy confiado

®Si = No

Fig. 6. Graficas sobre la percepcion de los alumnos (grupo experimental)
sobre los videos educativos de YouTube en términos de confianza.

B. Medidas de Tendencia Central y de Dispersion

La Fig. 7 muestra las medidas de tendencia central y de
dispersion para el grupo experimental y no experimental dando
como resultado para el grupo no experimental (18 datos), la
media de 3.10, rango de calificacion [0, 9], varianza de 6.61,
desviacion estandar de 2.57, mediana de 2.75, q;=1.0, g3=4.0 y
bimodal en calificacion de 2 y 4. Mientras que en el grupo
experimental (12 datos), la media de 8.63, rango de calificacion

Calificacion Promedio

ler. Parcial 2do. Parcial 3er. Parcial
7.25 9.25 9.38
3.38 4.25 1.67

Promedio Final
8.63
3.10

Experimental
No Experimental

1000 CALIFICACIGNES PROMEDI® POR GRUPO
9.00

8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00

100

0.00

ler. Parcial 2do. Parcial 3er. Parcial Promedio Final

= Experimental = No Experimental

Fig. 8. Calificaciones promedio en los grupos experimental y no experimental
del periodo escolar 2023-1, del grado 5°, de la materia Calculo Integral.
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indice de Aprobacién

Promedio Final
100%
16.67%

ler. Parcial 2do. Parcial 3er. Parcial
75% 100% 100%
16.67% 16.67% 0%

Experimental
No Experimental

INDICE DE APROBACION POR GRUPO

16.67" 16.67

.

16.67

Fig. 9 ndice de Aprobacion en los grupos experimental y no experimental del
periodo escolar 2023-1, del grado 5°, de la materia Célculo Integral.

TABLA VII
CALIFICACION PROMEDIO FINAL E INDICE DE APROBACION

Grupo no experimental Grupo experimental

Total de alumnos 6 Total de alumnos 4
Alumnos aprobados 1 Alumnos aprobados 4
Alumnos reprobados 5 Alumnos reprobados 0
Calificacion final promedio 3.10  Calificacion final promedio 8.63
indice de aprobacion 16.67% 1indice de aprobacion 100.00%

C. Andalisis Inferencial: Justificacion de Hipotesis e
Interpretacion de Resultados

Los resultados muestran una mejora significativa en el
rendimiento académico de los estudiantes en el area de las
matematicas cuando se implementé6 el acompafiamiento
paralelo con clases de regularizacion y el uso de herramientas
tecnologicas.

El grupo experimental tuvo un rendimiento notablemente
mejor, con una calificacion promedio final mas alta (8.63) en
comparacion con el grupo no experimental (3.10).

Latasa de aprobacion en el grupo experimental fue del 100%,
mientras que solo el 16.67% de los alumnos del grupo no
experimental lograron aprobar.

La variabilidad en las calificaciones entre el grupo no
experimental (6.61) y el experimental (2.51), se observa una
disminucién considerablemente en el grupo experimental,
indicando una mayor consistencia en el rendimiento de los
estudiantes.

Para afirmar o rechazar la hipdtesis de investigacion se
utilizé la prueba T de Student de 2 muestras (uno o mas n <30).
Segiin DATAtab Team (2024), La Prueba T de Student es
apropiada cuando las dos muestras tienen desviaciones estandar
de los valores similares, pero los tamafios de las muestras son
pequetias.
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-Hipétesis de investigacion (H;):

Existe una diferencia significativa en el rendimiento
académico de las matematicas entre los estudiantes que reciben
acompafiamiento paralelo con clases de regularizacion y uso de
herramientas tecnoldgicas con aquellos que no reciben dicho
acompafiamiento.

-Hipotesis nula (Ho):

No hay diferencia significativa en el rendimiento académico
de las matematicas entre los estudiantes que reciben
acompafiamiento paralelo con clases de regularizacion y uso de
herramientas tecnoldgicas con aquellos que no reciben dicho
acompafiamiento.

p= 0.00
t= -6.64
T*(28gl) = +2.05
SE(X1-X2) = 0.83
95% Cl = [-7.24 ,-3.82]
T(x1-%2) = +6.64
-5.53 0

x1-x2

Fig. 10 Resultados de la prueba T de Student de 2 muestras (tamafio n <30)
del Grupo no Experimental y Grupo Experimental.

La prueba T de Student, respaldd el rechazo de la hipotesis
nula, lo que sugiere que el acompafiamiento paralelo con clases
de regularizacion y el uso de herramientas tecnoldgicas
influyeron positivamente en el rendimiento académico.

Para afirmar o rechazar la hipdtesis alternativa se utilizo el
analisis de correlacion y regresion lineal.

-Hipotesis alternativa (Ha):

Existe una relacion significativa entre la complejidad de
entendimiento de la materia de calculo integral y el nivel de
aprovechamiento de los estudiantes, medido por las
calificaciones del primer, segundo y tercer parcial. Para probar
esta hipotesis se utiliza la herramienta de correlacion entre las
calificaciones del ler., 2do., y 3er. Parcial.

Para este analisis de correlacion entre los parciales del ler.,
2do. y 3er., segin DATAtab (2024), ver Tabla VIII, “El analisis
de correlacion puede calcularse para investigar la relacion entre
las variables. La intensidad de la correlacion viene determinada
por el coeficiente de correlacion, que varia de -1 a +1. Asi, los
analisis de correlacion pueden utilizarse para hacer una
declaracion sobre la fuerza y la direccion de la correlacion,
existe una correlacion positiva si los valores mayores de la
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[T}

variable “x” van acompafiados de mayores valores de la
variable “y”, se correlacionan positivamente y se obtiene un
coeficiente de correlacion entre 0 y 1, es decir, un valor
positivo.

Existe una correlacion negativa si los valores mayores de la
variable “x” van acompafiados de menores valores de la
variable “y”. En cuanto a la fuerza de la correlacion, cuyo valor
es referido mediante la letra “1”, se puede tomar como guia la

siguiente tabla:

TABLA VII
FUERZA DE CORRELACION
Valor de "r" Fuerza de la correlacion
0.0<0.1 No hay correlacion
0.1<0.3 Poca correlacion
0.3<0.5 Correlacion media
0.5<0.7 Correlacion alta
0.7<1.0 Correlacion muy alta
Valor de "b" Fuerza de la correlacion
b>0 Existe una correlacion positiva entre "x" y "y"
(a mayor "x", mayor"y")
b<0 Existe una correlacion negativa entre "x" y "y"
(a mayor "x", menor"y")
b=0 No hay correlacion entre "x" y "y"

Para respaldar la hipdtesis alternativa se realizo la prueba de
correlacion y regresion lineal dando como resultado:

El Analisis de Correlacion entre el ler. y 2do Parcial
mostrado en la Fig. 11, se observa que el coeficiente de
correlacion es r=0.63 (fuerza de correlacion positiva alta), para
la regresion lineal entre el ler. y 2do. Parcial el coeficiente de

[T 1]

regresion b = 0.73 (existe una correlacion positiva entre “x” y

[T31) [T

y”’ a mayor “x”, mayor “y”).

Fig. 11 Anélisis de correlacion y regresion lineal entre el ler. y 2do. Parcial.

En el Andlisis de Correlacion entre el 2do. y 3er. Parcial
mostrado en la Fig. 12, se observa que el coeficiente tiene un
valor de r = 0.87 (fuerza de correlacion positivo muy alta) y
para el coeficiente de regresion b = 1.09 (existe una correlacion

[T 1] [T ] [TET) 113 ”)

positiva entre “x” y “y” a mayor “x”, mayor “y

. — -

Fig. 12 Anélisis de correlacion y regresion lineal entre el 2do. y 3er. Parcial.
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En el Analisis de Correlacion entre el ler. y 3er. Parcial
mostrado en la Fig. 13, se observa que el coeficiente de tiene un
valor de r = 0.69 (fuerza de correlacion positiva alta) y para el
coeficiente de regresion b = 1.00 (existe una correlacion

(T3} [T ] (T3}

positiva entre “x” y “y” a mayor “x”, mayor “y”).

Fig. 13 Analisis de correlacion y regresion lineal entre el ler. y 3er. Parcial.

El analisis de correlacion y regresion lineal reveld una
relacién de correlacion alta a muy alta, con sentido positivo
entre las calificaciones de los parciales, lo que respalda la idea
de que el rendimiento de los estudiantes en matematicas esta
relacionado de manera significativa entre los diferentes
periodos de evaluacion.

Por otro lado, se encontrd que los beneficios percibidos por
los estudiantes que recibieron el acompafiamiento con clases de
regulacion y uso de herramientas tecnologicas en términos de
su disposicion, motivacion y confianza fue positiva.

Al comparar los resultados obtenidos de la investigacion con
estudios recientes relacionados se observa lo siguiente: Los
estudios previos respaldan la efectividad de los cursos
remediales y estrategias combinadas en la mejora del
rendimiento en matematicas. Ramirez (2012) evidencid que su
curso remedial aument6 la aprobacion en Célculo I al 44%,
frente al 4% en estudiantes sin asesoria, mientras qué en nuestra
investigacion, el grupo experimental alcanzé un 100% de
aprobacion, comparado con el 16.67% del grupo no
experimental. Serrano y colaboradores (2024) destacaron un
aumento del 46% en el rendimiento académico con estrategias
combinadas de ensefianza, en tanto que nuestro estudio registro
un incremento del 83.33%. Por su parte, Sanchez y
colaboradores (2023) mostraron una mejora del 11% en el
promedio de calificaciones con cursos introductorios de
matematicas, mientras que en nuestra investigacion el grupo
experimental obtuvo un promedio de 8.63 frente a 3.10 del
grupo no experimental.

Iv. CONCLUSION

Los resultados revelan que el acompafiamiento paralelo con
clases de regularizacion y el uso de herramientas tecnoldgicas
tienen un impacto positivo en el rendimiento académico de los
estudiantes en el area de las matematicas, lo cual sugiere que
este tipo de estrategias son efectivas para mejorar el desempefio
de los estudiantes en esta area.

El grupo experimental tuvo un rendimiento notablemente
mejor, con una calificacion promedio final mas alta (8.63) en
comparacion con el grupo no experimental (3.10).

Latasa de aprobacion en el grupo experimental fue del 100%,
mientras que solo el 16.67% de los alumnos del grupo no
experimental lograron aprobar.
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La variabilidad en las calificaciones entre el grupo no
experimental (6.61) y el experimental (2.51), se observa una
disminucién considerablemente en el grupo experimental,
indicando una mayor consistencia en el rendimiento de los
estudiantes.

Al analizar la correlacién y regresion lineal reveld una
relacion de correlacion alta a muy alta, con sentido positivo
entre las calificaciones de los tres parciales, lo que sugiere la
posibilidad de estudiar tendencias en el rendimiento académico
de los estudiantes.

Los estudiantes que recibieron el acompafiamiento mostraron
una percepcion positiva en términos de disposicion, motivacion
y confianza, debido a que los resultados se presentaron con una
percepcion de los alumnos del grupo experimental sobre las
clases sabatinas en términos de motivacion, dio como resultado
que el 100% las clases sabatinas ayudaron a los alumnos a
sentirse mas motivados para aprender, con nivel de calificacién
de motivacion de 58% motivado y 42% muy motivado; sobre
las clases sabatinas en términos de confianza para aprender,
dando como resultado que el 100% que las clases sabatinas
ayudaron a los alumnos a aumentar su confianza en sus
habilidades académicas, con nivel de calificacion de confianza
de 75% confiado y 25% muy confiado; en relacion a los videos
de YouTube en términos de motivacion, dando como resultado
que el 100% los videos educativos de YouTube ayudaron a los
alumnos a sentirse mas motivados para aprender, con un nivel
de calificacion de motivacion de 67% motivado y 33% muy
motivado y sobre aprender habilidades con videos de YouTube,
en términos de confianza, dando como resultado que el 100%
de los alumnos les ayud6 a aumentar su confianza para
aprender, con nivel de calificacion de confianza de 67%
confiado y 33% muy confiado.

La implementacion de estas estrategias como el
acompafiamiento paralelo y el uso de herramientas tecnologicas
mejora positivamente el rendimiento académico de los
estudiantes, lo que podria traducir en futuros beneficios
econdmicos y sociales, como una mejor preparacion para el
mercado laboral y una mayor contribucion a la sociedad en
general. Aunque se encontré una relacion significativa entre las
variables estudiadas, existen otros factores que pueden influir
en el rendimiento académico de los estudiantes y que no fueron
considerados en esta investigacion. Se recomienda realizar
estudios adicionales agregando variables mds precisas para
visualizar correlaciones que complementen este trabajo para
confirmar y ampliar los hallazgos. También se recomienda
investigar como estas estrategias de acompafiamiento podrian
aplicarse en otros contextos educativos.
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